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Веніамін Федорович Каган народився 9 березня 1869 р. у м. Шавлі Ковенської губ.

(нині м. Шауляй, Литва).

У 1887 р. закінчив із золотою медаллю гімназію у Катеринославі.

У 1887 р. на сторінках «Вестника опытной физики и элементарной

математики» була надрукована перша наукова робота «Об обратных фигурах».

У 1887 р. був зарахований до фізико-математичного факультету Новоросійського

університету на відділення математичних наук, але вже в 1889 р. – виключений.

У 1892 р. допущений до іспитів в іспитовій комісії університету св. Володимира у

Києві та удостоїний диплома першого ступеня по відділенню математичних наук

за твір на тему «О методах решения электростатической задачи».



Наукова діяльність 

Веніаміна Федоровича Кагана



На другому курсі університету св. Володимира майбутній вчений зацікавився тоді мало відомою і

недостатньо вивченою геометрією М. І. Лобачевського. Питаннями, пов’язаними з геометрією

Лобачевського, а також проблемами обгрунтування геометрії В. Ф. Каган займався впроводвж

усього життя. Ще на початку досліджень він черпав знання з першоджерел – оригінальних творів

великого російського геометра.

Каган В. Ф. Лобачевский и его геометрия /

В. Ф. Каган. – М. : Гостехиздат, 1955. –

303 с. 110/188



Каган В. Ф. Великий русский ученый Н. И. Лобачевский и его место в

мировой науке / В. Ф. Каган. – М. ; Л. : Изд. Акад. наук СССР, 1943. –

56 с. 110/144

Каган В. Ф. Великий русский ученый Н. И. Лобачевский и его место в

мировой науке / В. Ф. Каган. – 2-е изд., испр. – М. ; Л. : Гостехиздат,

1948. – 84 с. 110/173

Каган В. Ф. Лобачевский / В. Ф. Каган. – М. : АН СССР, 1944. – 348 с.

80/961

Каган В. Ф. Лобачевский / В. Ф. Каган. – 2-е изд., перераб., доп. – М. ; Л. : АН 

СССР, 1948. – 506 с. 104/387

Книги містять багато

історичних і біографічних

матеріалів про життя Миколи

Івановича Лобачевського, а

також його математичні

побудови.



Першою ґрунтовною працею вченого, як продовжувача

досліджень М. І. Лобачевського, стала книга «Основы

геометрии». В цій роботі Веніамін Федорович дав

аксіоматику евклідового простору з докладним аналізом

несуперечності і незалежності аксіом. Аксіоматика В. Ф.

Кагана відрізняється від створеної Д. Пільбертом

системи тим, що вона спирається на поняття віддалі як

інваріанта групи руху. Ця аксіоматика оригінальна і по

суті примикає до аксіоматики Г. Рімана, Г. Гельмгольца і

М. С. Лі.

Отримані результати були опублікувані дослідником у

книзі «Элементы аналитической геометрии на

поверхностях постоянной отрицательной кривизны».

Також дана книга вийшла окремим друком і у видавництві

«Nouvelles Annales des Mathematiques» у Парижі.

Каган В. Ф. Элементы аналитической геометрии на

поверхностях постояной отрицательной кривизны /

В. Ф. Каган. – Казань : Типо-литография Имп. Ун-та, 1896. – 71

с. 106/430



У 1894 р. Веніамін Федорович переїхав до

Петербургу – тогочасного центру

математичного життя Російської імперії

та розпочав складати магістерські

іспити. Його успіхи спонукали академіка

А. А. Маркова і професора К. А. Поссе

залучити Веніаміна Федоровича одразу

після іспитів до роботи в Петербурзькому

університеті як приват-доцента. Однак

міністр освіти відхилив особисті

клопотання цих видатних математиків з

причини єврейського походження

В. Ф. Кагана. Тільки 5 вересня 1897 р.

його прийняли до числа приват-доцентів

Новоросійського університету магістром

кафедри чистої математики, де він

працював до 1920 р.

Андрій Андрійович Марков 

Костянтин Олександрович Поссе



В 1897–1922 рр. працював на фізико-математичному факультеті

Новоросійського університету; у 1917–1919 рр. – декан факультету;

З 1900 р. викладав арифметику і тригонометрію в комерційному училищі

Г. Ф. Файга;

1903–1918 рр. – на вечірніх курсах для дорослих М. М. Ігліцкого і І. Р. Рапопорта,

згодом приватної чоловічої гімназії М. М. Ігліцкого і І. Р. Рапопорта;

З 1905–1909 рр. – викладач, секретар Одеських жіночих вищих курсів;

У 1920 р. став одним із засновників Одеського фізико-математичного

інституту;

У 1920-1922 рр. – професор математичного відділення факультету професійної

освіти в Одеському інституті народної освіти.





Наукове середовище, в яке ввійшов В. Ф. Каган в Одесі, виявилось досить сприятливим для його

наукових уподобань. Питання обгрунтування математичних наук тоді тільки починали

займати математиків, на чолі яких був професор І. В. Слешинський, який мав вплив на

формування його наукового світогляду, а також професор Н. А. Умов.



Каган В. Ф. Очерк геометрической системы Лобачевского / В. Ф. Каган. – Одесса :

тип. Г. М. Левинсона, 1900. – 208 с. 160/464

Збірник містить зібрання статей видатного математика Миколи Івановича

Лобачевського з доповненнями та коментарями Веніаміна Федоровича Кагана.

Каган В. Ф. Новое доказательство трансцендентности чисел π и

е : доказательство Ф. Валена / В. Ф. Каган. – Одесса : тип.

Бланкоиздательства М. Шпенцера, 1901. – 32 с. – Отд. отт. из

популяр.-науч. журн. «Вестн. опыт. физики и элементар.

математики». 105/439

У цьому сприятливому науковому середовищі він закінчив початий ним ще в юнацькі роки цикл

робіт з розробки геометричної спадщини Лобачевського і надрукував свою першу книгу «Очерк

геометрической системы Лобачевского».



У Новоросійському університеті В. Ф. Каган викладав диференціальну геометрію і

основи геометрії. Він започаткував спеціальні курси: вищої алгебри (зі спецкурсом

«Теория определителей»), теорію чисел, теорію звичайних диференціальних

рівнянь, інтегрування диференціальних рівнянь, інтегральні рівняння, теорію

функцій комплексного змінного, теорію ймовірностей, обрані питання механіки,

спецкурс по застосуванню аналізу нескінченно малих в геометрії; при цьому першим

в Російській імперії почав читати курси геометрії Лобачевського і основ геометрії.



Каган В. Ф. Теория чисел : лекции читанные в

императорском Новороссийском университете в 1907 г. /

В. Ф. Каган. – Одесса, 1907. – 132 с. б/32772

Каган В. Ф. Теория определителей /

В. Ф. Каган. – Б. м., б. г. – 145 с. б/35365



Каган В. Ф. Начала теории чисел : лекции

читанные в императорском Новороссийском

университете / В. Ф. Каган. – Одесса, 1906–1907.

– 135 с. 104/3684

Каган В. Ф. Высшая алгебра : лекции читанные в 1907 г. /

В. Ф. Каган ; сост.: М. Вайнберг, С. Кацнельсон. – Одесса,

1907. – 222 с. 105/570



У 1905 р. вийшов з друку перший том великої двотомної дисертації вченого «Основания

геометрии», присвячений досвіду обгрунтування евклідової геометрії.

Каган В. Ф. Основание геометрии : опыт обоснования

Евклидовой геометрии / В. Ф. Каган. – Одесса, 1905 106/506



Другий том «Исторический очерк развития учения об основаниях геометрии»

був надрукований у «Записках Новороссийского университета», пізніше вийшов

окремою книгою. Вона швидко стала джерелом, з якого черпали знання ті, хто

починав вивчати геометрію М. І. Лобачевського і ті, хто пропагував його ідеї .

Видання стало першим учбовим посібником з питань ріманової геометрії

багатовимірних просторів і теорії неперервних груп.

У 1949 р. була перевидана перша частина книги, а у 1956 р. – друга.



Каган В. Ф. Исторический очерк развития учений

об основаниях геометрии // Зап. Имп. Новорос. ун-

та. – Одесса, 1907. – Т. 108. – С. 1–320. 41/24



Каган В. Ф. Основания геометрии: Учение об обосновании

геометрии в ходе его исторического развития / В. Ф. Каган.

– М. ; Л. : Гостехиздат. – Ч. 1 : Геометрия Лобачевского и ее

предистория. – 1949. – 492 с. ; Ч. 2 : Интерпретация

геометрии Лобачевского и развитие ее идей. – 1956. – 344 с.

106/1213



Каган В. Современная постановка задачи об обосновании

геометрии. / В.Ф. Каган // Вестн. опыт. физики и элементар.

математики. – Одесса, 1908. – № 457. – С. 2–12. 98/558

Доповідь була виголошена вченим при захисті дисертації на

здобуття вченого ступеня магістра чистої математики. Це

було перше в нашій країні популярне викладення питання

обгрунтування геометрії.

Опонентами дисертації, захищеної в 1907 р., були професори

І. В. Слешинський і В. Я. Ціммерман.

Циммерман В. А. Отзыв о сочинении В. Ф. Кагана

«Основание Геометрии» / В. А. Циммерман. – Одесса : тип.

«Техник», 1909. – 67. б/32422



Каган В. Ф. Обратные фигуры / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1887. – №13. – С. 6–11 ; №15. – С. 51–

55. 98/588

Каган В. Ф. Краткий очерк истории задачи о квадратуре круга в связи с общим вопросом о том, 

какие задачи решаются циркулем и линейкой / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1892. – №126. – С. 113–

125 ; №127. – С. 143–152. 98/588

Каган В. Ф. Краткий и элементарный курс дифференциального и интегрального исчисления для 

физиков, химиков и натуралистов / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1900. – №286. – С. 241–245

Каган В. Ф. Новые программы по математике в средней школе Италии / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. –

1901. – №295. – С. 157–159. 98/588

Каган В. Ф. О бесконечно удаленных элементах в геометрии / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1909. –

№490. – С. 217–224 ; №491–492. – С. 241–248. 98/588

Каган В. Ф. О представлении целого числа в виде суммы одинаковых степеней целых чисел / 

В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1911. – №548. – С. 196–199. 98/588

Каган В. Ф. О расположении сил и реакций связей / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1912. – №5768. –

С. 131–324. 98/588

Каган В. Ф. Арифметическое и алгебраическое деление / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1913. – №596. 

98/588

Каган В. Ф. К вопросу о доказательстве теоремы Лонгранта о конечном прирощении /

В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1914. – №4. – С. 73–81. 98/588

Каган В. Ф. Памяти Николая Алексеевича Умова : речь, произнесенная на заседании Новорос. О-

ва естествоиспытателей / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1915 г. – № 628–629. – С. 75–99. 98/588

Каган В. Ф. Введение в учение об основаниях геометрии / В. Ф. Каган // ВОФЭМ. – 1916. –

№ 662. – С. 34–37 ; № 663. – С. 49–58 ; №664–665. – С. 73–88 ; №666. – С. 121–125 ; № 669–

670. – С. 205–221 ; №671-672. – С. 225–235. 98/588



Kagan B. Ein System vom Postulaten, welche die enclidische

Geometrie definieren / B. Kagan // Jahresbericht der deutschen

Mathematiker-Vereinigung. – Leipzig. – 1902. – Band. 11, heft

10/12 (oktoser-dezember). – P. 403–424. 106/473

Каган В. Ф. Математика / В. Ф. Каган. – Б. м., б. г. – С. 308–327. –

Отд. отт. из: История России в ХІХ в. – СПб : Изд-во А. и И Гранат,

1909. – Т. 6, ч. 3, отд. 2 : Эпоха реакции (1866–1892). 110/133



Каган В. Ф. Что такое алгебра? / В. Ф. Каган. – Одесса :

Mathesis, б. г. – 72 с. 105/2716

Каган В. Ф. О преобразовании многогранников : доклад

прочитанный на общем собрании Первого Всероссийского

сьезда преподавателей математики / В. Ф. Каган. – Одесса :

Mathesis, 1913. – 27 с. б/32470

Каган В. Ф. Основание теории

определителей / В. Ф. Каган. – Одесса :

Госиздат Украины, Одес. отд-ние,

Секция точного знания, 1922. – 521 с.

105/2736



В. Ф. Каган створив в Одесі геометричну наукову школу, яка мала значний вплив на подальший 

розвиток геометрії і методики викладання математики. 

Його учнями були Ю. Г. Рабинович, І. А. Гібш, Й. Д. Дуб, Х. І. Гохман, В. І. Костін.

Костін Василь Іванович





 У 1922–1930 рр. – професор кафедри математики фізико-
математичного факультету Московського університету;

 У 1930–1931 рр. – завідувач кафедри основ геометрії, тензорної і

векторної алгебри фізико-математичного факультету МДУ;

 У 1922–1934 рр. – дійсним членом НДІ математики і механіки при
МДУ;

 У 1933 р. короткий час очолював кафедру математики фізфаку МДУ;

 У 1933–1952 рр. – перший завідувач кафедри диференціальної геометрії
мехмату МДУ;

 У 1934 р. без захисту дисертації отримав ступінь доктора фізико-

математичних наук .



О некоторых системах чисел к которым приводят Лоренцовым

преобразования. – М. : Ассоц. науч-исслед. ин-тов при

физмате МГУ, 1927. – С. 3–31. 108/3398

Каган В. Ф. Геометрические идеи Римана и их современное

развитие : доклад, сделанный на 1-м Всероссийском съезде

математиков в Москве 29 апреля 1927 г. / В. Ф. Каган. – Изд.

перераб. и доп. авт. – М. ; Л. : Гостехиздат, 1933. – 76 с. –

(Современная математика ; Кн. 1). 106/2000



Каган В. Ф. Основы теории поверхностей в тензорном изложении / В. Ф. Каган. –

М. ; Л. : ОГИЗ : Гостехиздат, 1947. – Ч. 1 : Аппарат исследования. Общие

основания теории и внутренняя геометрия поверхности. – 512 с. ; 1948. – Ч. 2 :

Поверхности в пространстве. Отображения и изгибания поверхностей.

Специальные вопросы. – 407 с. 106/1088

У 1947 р. вийшла велика праця вченого 

«Основы теории поверхностей в тензорном изложении». 

У першому томі докладно викладено основні факти теорії

поверхонь у тривимірному евклідовому просторі одночасно з

основами тензорного аналізу.

У другому томі В. Ф. Каган завершив викладення основних

фактів теорії поверхонь і перейшов до трактування більш

спеціальних питань.



Каган В. Ф. Архимед. Краткий очерк о жизни и творчестве / 

В. Ф. Каган. – М. ; Л. : Гостемиздат, 1949. – 32 с. 104/424

Каган В. Ф. Архимед. Краткий очерк о жизни и творчестве / 

В. Ф. Каган. – М. ; Л. : Гостемиздат, 1951. – 56 с. 140/461

Каган В. Ф. Субпроективные пространства / В. Ф. Каган. –

М. : Физматгиз, 1961. – 220 с. – (Б-ка русской науки.

Математика. Механика. Физика. Астрономия). 106/1934

Дана книга містить переклад з німецької мови двох робіт про субпроективний

простір видатного математика В. Ф. Кагана «Über eine Erweiterung des Begriffes

vom projektiven Raume und den zugehörigen Absoiut» та «Der Ausnahmefall in der

Theorie der subprojektiven Räume».

В додатки видання вміщений також і переклад німецькомовної статті вченого про

метричну подвійність «Über die metrieche Dualität».



Каган В. Ф. Строение невклидовой геометрии / П. А. Широков,

В. Ф. Каган. – М. ; Л., 1950. 106/1223

Каган В. Ф. Очерки по геометрии / В. Ф. Каган ; под общ. 

ред. П. К. Рашевского. – М. : Изд-во МГУ, 1963. – 571 с. 

106/2247

У виданні зібрані роботи, статті та доповіді відомого геометра, професора

Новоросійського університету Веніаміна Федоровича Кагана У цих дослідженнях

вчений ставив за мету розкрити та донести геометричні ідеї до широкого загалу своїх

послідовників.



Веніамін Федорович Каган – засновник

тензорної диференціально-геометричної

наукової школи в СРСР. Цей напрямок

отримав широкий розвиток у роботах

його учнів. Серед них П. К. Рашевський,

Я. С. Дубнов, Н. Є. Єфимов, В. І. Костін,

М. А. Джавадов, А. М. Лопшиц,

В. В. Вагнер, Г. М. Шапіро.

Серед учениць, які закінчили Одеські Вищі

жіночі курси, в МДУ працювала видатний

математик, професор С. А. Яновська.



Редакційна діяльність 

Веніаміна Федоровича Кагана



З 1886 р. до 1917 р. в Російській імперії

видавався спеціальний журнал «Вестник

опытной физики и элементарной

математики», визнаний кращим у

дореволюційній науково-популярній

математичній періодиці.

З № 301 за 1901 р. журнал редагували

В. А. Ціммерман і В. Ф. Каган, а з № 363

за 1904 р. і до закриття в 1917 р.

редактором і керівником був Веніамін

Федорович. У ці роки журнал видавався в

Одесі.



Розширення авторського колективу журналу ВОФЭМ призвело до

утворення в Одесі одного з кращих наукових видавництв «Mathesis»

(«Матезис»), яке існувало у 1904–1918 рр. та 1923–1924 рр. Це

було фахове видавництво наукових і науково-популярних творів у

галузі фізико-математичних наук. Його засновниками були

В. Ф. Каган, С. О. Шатуновський та А. Ф. Орбінський при участі

власника друкарні М. Ф. Шпенцера. До співробітництва

залучалися видатні вчені того часу.

Рікун І. Е. Видавництво «Mathesis» (1904–1925) : матеріали

до історії та каталог книг / І. Е. Рікун ; Одес. держ. наук. б-

ка ім. М. Горького. – Київ : Кн. палата України, 2002. – 59 с.

230/11618





У видавництві «Матезис» вийшла друком

тритомна «Енциклопедія елементарної

математики» Г. Вебера і В. Вельштейна у

перекладі з німецької, під редакцією і з

примітками В. Ф. Кагана (1907–1909); друге

видання вийшло в 1911–1913 рр. Останнє

перевидання енциклопедії відбулося у 1951 р.

Вебер Г. Энциклопедия элементарной математики :

руководство для преподаюших и изучающих

элементарную математику : в 3 т. / Г. Вебер, И.

Вельштейн ; пер. с нем. под ред. и прим. – Одесса :

Mathesis, 1906. – Т. 1 : Элементарная алгерба и

анализ, вып. 1. – 256 с. ; 1907. – Т. 1 : Элементарная

алгерба и анализ, вып. 2. – С. 257–622 ; 1909. – Т. 2 :

Энциклопедия элементарной геометрии, вып. 1. – 362

с. ; 1910. – Т. 2 : Энциклопедия элементарной

геометрии, вып. 2. – 321 с. 104/588



У 1920 р. В. Ф. Каган розпочав видання

«Журнала чистого и прикладного знания»

Журнал чистого и прикладного знания :

орган научной мысли в области

математики, техники, природоведения,

медицины и сельского хозяйства / под. ред.:

В. Ф. Кагана, Б. Н. Кандиба, Ч. Дж. Кларка,

А. Р. Орбинского. – Одесса : Всеукр. гос.

изд-во, Науч. секция Одес. отд-ния, 1921. –

Т. 1, вып. 1 : Отдел физико-математических

и технических наук. – 74 с. 125/1052



У 1924 р. головний редактор «Великої радянської енциклопедії» О. Ю. Шмідт доручив

вченому керівництво відділом точних і природничих наук (від математики до медицини).

Большая советская энциклопедия : в 65 т. / гл. ред. О. Ю. Шмидт. – М. 

: Сов. энцикл., 1926–1936. 236/134



У 1927 р. В. Ф. Каган організував в МДУ семінар з

векторного аналізу, який користувався великою

популярністю. При семінарі за ініціативою вченого

організували друкований орган «Труды семинара по

векторному и тензорному анализу с их приложениями к

геометрии, механике и физике».

У 1933 р. вийшов перший випуск «Трудов». Під

редакцією видатного математика побачили світ 9

випусків; десятий, ним підготовлений, вийшов після його

смерті.

«Труды» привернули увагу багатьох вчених, які

працювали в галузі багатовимірної геометрії.

Труды семинара по векторному и тензорному анализу с их приложениями к геометрии, механике и

физике / под. ред В. Ф. Каган. – М. ; Л. : Гос. тех.-теоретю изд-во. – 1933. – Вып. 1. – 304 с. ; 1935. –

Вып. 2/3. – 383 с. ; 1937. – Вып. 4. – 404 с. ; 1941. – Вып. 5. – 328 с. ; 1948. – Вып. 6. – 514 с. ; 1949. –

Вып. 7. – 388 с. ; 1950. – Вып. 8. – 430 с. ; 1952. – Вып. 9. – 490 с. ; 1956. – Вып. 10. – 310 с. 111/206



Веніамін Федорович був головним редактором повного зібрання творів

М. І. Лобачевського. У першому томі, який вийшов у 1946 р., йому належать

вступні статті і коментарі до роботи М. І. Лобачевського «Геометрические

исследования по теории параллельных линий» та її переклад.

У другому томі, який вийшов з друку в 1949 р., він також написав вступні статті

і коментарі до роботи М. І. Лобачевського «Геометрия».



Лобачевский Н. И. Полное собрание сочинений /

Н. И. Лобачевский; гл. ред. В. Ф. Каган. – М. ; Л. :

Гостехиздат, 1946–1951. – Т. 1 : Сочинения по геометрии :

Геометрические исследования по теории параллельных

линий. О началах геометрии. – 1946. – 415 с. ; Т. 2 :

Сочинения по геометрии : Геометрия. Новые начала

геометрии с полной теорией параллельных. – 1949. – 603 с. ;

Т. 3 : Сочинения по геометрии : Воображаемая геометрия.

Применение воображаемой геометрии к некоторым

интегралам. Пангеометрия. – 1951. – 353 с. ; Т. 4 : Сочинения

по алгебре : Алгебра или вычисление конечных. Понижение

степени в двучленном уравнении, когда показатель без

единицы делится на 8. – 1948. – 471 с. ; Т. 5 : Сочинения по

математическому анализу,теории вероятностей, механике и

астрономии. – 1951. – 499 с. 104/374



Лобачевский Н. И. Геометрические исследования по теории

параллельных линий / Н. И. Лобачевский ; пер., вступ. ст. и

коммент. В. Ф. Каган ; АН СССР. – М. ; Л. : Изд-во АН

СССР, 1945. – 176 с. 106/1043

Юнг Дж. В. А. Проективная геометрия / Д. В. А. Юнг ; пер.

с англ. под ред. В. Ф. Кагана. – М. : Изд-во иностр. лит.,

1949. – 184 с. 106/1189

Котельников А. П. Некоторые

применения идей Лобачевского в

механике и физике / А. П. Котельников,

В. А. Фок ; под общ. ред. В. Ф. Каган. –

М. ; Л. : Гостехиздат, 1950. – 88 с. –

(Геометрия Лобачевского и развитие ее

идей ; Вып. 2). 106/1224
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История естествознания в России / гл. ред. И. А. Фигуровский. –

Т. 2 : Физико-математические и химические науки (вторая

половина ХІХ – начало ХХ вв.). – М. : АН СССР, 1960. – С. 210–
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Штокало Й. З. Нарис Розвитку математики на

Україні за 40 років радянської влади /

Й. А. Штокало. – Київ : АН УРСР, 1958. – С. 52.

104/936



Дубной Я. С. Каган В. Ф. : краткий обзор научной биографии (к 80-

летию со дня рождения / Я. С. Дубнов, П. К. Рашевский // Труды

семинара по векторному и тензерному анализу. – 1949. – Вып. 7. –
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Ефимов Н. В. Вениамин Федорович Каган : к 80-

летию со дня рождения / Н. В. Ефимов, А. М. Лопшин,
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Ращевский К. П. Вениамин Федорович Каган : некролог / К. 

П. Ращевский // Успехи мат. наук. – 1953. – Т. 8, вып. 5(57). 
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Д. Каган В. Ф. : к 80-летию научно-педагогической

деятельности / Д. // Науч. слово. – 1929. – № 5. – С. 99–101.

125/1145



«...Было бы легче остановить Солнце, легче

было сдвинуть Землю, чем уменьшить

сумму углов в треугольнике, свести

параллели к схождению и раздвинуть

перпендикуляры к прямой на расхождение.»

Вениамин Каган


